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Projeto Missao Cruls
www.missaocruls.uerj.br

Uma Trajetoria
Para o Futuro

Aspectos Astronomicos e
Cartograficos

www.uff.br/lastro * *
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Gilberto Pessanha Ribeiro

Engenheiro Cartografo, Especialista em Geologia do
Quaternario, Mestre em Ciéncias Geodésicas, Doutor em

Geografia

Ex-Professor da UFF (colaborador da CASA DA
DESCOBERTA), da UERJ e da UNIFESP

gilberto.pessanha@aol.com, Tel.: (83) 99103-4692
www.gilbertopessanha.com

Areas de atuacao:
Cartografia e Geodésia
Geografia Fisica
Astronomia de posi¢ao e navegacao astrondmica
Sistemas de posicionamento por satélites artificiais (GNSS) *
Sistemas de Informacgao Geografica (SIG) - Geoprocess mento



mailto:gilberto@engcart.eng.br

* *
* Missao Cruls

1891: nomeacao da Comissao
Exploradora (22 pessoas):

Luiz Cruls, Eng. Civil
J. De Oliveira Lacalille, Astr.

Henrique Morize, Astr.

Aspectos Antonio M. A. Pimentel, Médico
Astronomicos

o Antonio C. de Albuquerque, A|.
Cartograficos ~ Eugenio Hussac, Geodlogo v *
Ernesto Ule, Botanico *

)



Aspectos
Astronomicos
e
Cartograficos

x *

Missao Cruls

Do dia 10 ao dia 28 de novembro

pesquisadores das areas de:

Cinema e Fotografia (Prof. Dr. Pedro Jorge de
Castro-Coordenador do Projeto "Missao Cruls:

Uma Trajetéria Para o Futuro" e Prof. Dr. Miguel

Freire-UFF), Geologia (Profa. Dra. Regina Clélia
Haddad-UFU), Medicina (Dr. Roberto de Melo
Dusi), Astronomia (Prof. Dr. Ronaldo Rogério de
Freitas Mourao-MAST), Cartografia (Prof. Dr.
Gilberto Pessanha Ribeiro-UFF), Botanica (Prof.
Dr. Fabian Borghetti-UNB), Zoologia (Prof. Dr.
José Roberto Pujol Luz-UNB) e Histoéria (Prof.

Jarbas Silva Marques-Patromoénio Histérico e*
Artistico-DF)...


http://www.missaocruls.com.br/
http://www.missaocruls.com.br/

* *
* Missao Cruls

... participaram de uma

expedicao que partiu do Rio de

Janeiro com destino a Brasilia,

com suporte do Ministério da

Ciéncia e Tecnologia e do
Aspectos  Ministério da Educacao, da FIAT

Astronomicos do Brasil, além de outros apoios

€ e patrocinios.

Cartograficos Y *
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* *
* Missao Cruls

Aspectos
Astronomicos
e
Cartograficos

Cidades visitadas: paulistas (Sao
José dos Campos, Sao Paulo,
Campinas, Ribeirao Preto),
mineiras (Uberaba e Uberlandia),
de Goias e do Distrito Federal
(Araguari, Catalao, Ipameri, Pires
do Rio, Silvania, Goiania, Cidade
de Goias, Pirenopolis, Corumba
de Goias, Brazlandia,
Taguatinga, Gama, Luzidnia, v
Paranoa, Formosa, Planaltina e
Brasilia)...

»*
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* *
* Missao Cruls

... restituindo parte do que o
Engenheiro Louis Ferdinand
Cruls (Luiz Cruls) executou em
1892 com sua equipe, designado
pelo presidente Floriano Peixoto
na ocasiao.

Aspectos
Astronomicos

e

Cartograficos Y *
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Missao Cruls
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Missao Cruls

VMISSAO CRULS
UMA TRAJETORIA PARA O FUTURO

Rio de Janeiro, Maio/1892 Rio de Janeiro, Novembro/2003
Planalto Central, Novembro/1892 Brasilia, Novembro/2003
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* *
* Missao Cruls

Durante 15 dias, o Correlo acompanhara nove pesquisadores que vio
refazer o percurso da expedicao que mostroun ao pais as riquezas do Planalto Central

FEIQUEADORES £ PESSAL DE APTAD 9330 T8 AT, 3 CRTE AT ATk
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jremarx Feetn
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e g el ey
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Missio Cruls

perfetta asalubridade desta vasta planicie, que nao conhego no Brazil Central logar algum que
comparar em bondade. A esta qualidade primordial do Planalto con: entar a abundancta d
mananciaes d'agua pura, dos rios caudalasos cujas aguas podem ¢

nas praxtmidades se wio elevando com decltves suavissimos

Lutz Cruds - Relatdro Cruds, 1892

aus ilhos. O més

o Cruls Antinic

A MSSAO) CRULS MODERNA FOi RECERIDA NO CONGRESS0 NACKNAL PEL) VICE PRESTENTE DO SENADQ, PAULD PAIM: EXPOSICAO DE FOTUS

ma carta em que
dasesie d

s £
WANDERLE PTZENEON YUAARAN
ADVENTURE, CEDDO PELA AT ASTOMNERS.
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Missao Cruls
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Missao Cruls
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Aspectos
Astronomicos
e
Cartograficos
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Missao Cruls

Aspectos
Astronomicos g
e
Cartograficos



* *
* Missao Cruls

1892 a 1893: 7 meses de duracao,
envolvendo mais de 4 mil km de
extensao.

Topografia, clima, hidrologia,
geologia, fauna, flora, pedologia,
Aspectos recursos naturais e materiais de

Astronomicos construcao.
=
Cartograficos

Primeiro RIMA da historia. * *

x
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* *
* Missao Cruls

Circulo meridiano, luneta
meridiana, teodolitos, sextantes,
cronometros e relogios,
barometros, aneroides,
podometros, heliotropios,

. instrumentos meteorologicos,
Aspectos micrometro de Lugeol e material

Astronomicos fotografico.

e
Cartograficos © Atlas contendo 83

caminhamentos (mapas) da * *
regiao percorrida. *
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* *
* Missao Cruls

Aspectos
Astronomicos

e

Cartograficos * '

SEXTANTE *
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* *
* Missao Cruls

Determinacao de altitudes:
Pyrenopolis — 740 m

Minas do Abbade — 998 m
BN Acampamento — 1.123 m
S Base do Pico - 1.318 m

Aspectos _ _
Astronémicos© Gollina do Brito — 890 m

e

Cartograficos * *
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* *
* Missao Cruls

Determinacao de altitudes:
Pyreneus (cume) — 1.385 m

Aspectos
Astronomicos
@
Cartograficos




Missao Cruls

Visao geral
dos
Pireneus

nov/2003
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Missao Cruls

Aspectos
Astronomicos
e
Cartograficos

Grupo da
Missao no

Alto dos
Pireneus

8/8/1892




Missao Cruls

Grupo da
Missao
2003 no

Alto dos
Pireneus

nov/2003
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* *
* Missao Cruls

Aspectos
Astrondmicos ..
>l
e oy A

-
Kd .

Cartograficos
Acampamento de Macacos




* *
* Missao Cruls

Determinacao de coordenadas
astronomicas (latitude e
longitude) dos vertices:

NW — Augusto Tasso Fragoso

SE — Astr. Henrique Morize

ASPeAths NE — Antonio Cavalcanti de
Astronomicos
o Albuquerque

Cartograficos (arcos de paralelo e de meridiano) * : '

x
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* *
* Missao Cruls

Aspectos
Astronomicos
e
Cartograficos

Valores das coordenadas

esperadas:

Vértices Latitude (S) Longitude (W)
NW 15°10° 3h 15min 25s
NE 15°10° 3h 9min 25s

SE 16°8°35” 3h 9min 25s
SW 16° 8°'35” 3h 15min 25s

* %
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Missao Cruls

Aspectos
Astronomicos
e

Sl il Acampamento no vértice SE * *
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* *
* Missao Cruls

Aspectos
Astronomicos
e
Cartograficos




Missao Cruls

Aspectos
Astronomicos
e
Cartograficos




* *
* Missao Cruls

3h 15min 25s 3h 09min 25s
15° 20’ 00”

Aspectos
Astronomicos
e 16° 08’ 35”
Cartograficos




* *
* Missao Cruls

Aspectos
Astronomicos
e
Cartograficos

Valores das coordenadas
calculadas:
Vértices Latitude (¢) Longitude (A)
NW 15°20° 7,4” 3h 14min 55,6s G
3h 24min 16,6s P
NE 2 ?
SE 16°8 14,16 ?
SW 16° 7" 45,1” 3h 15min 36,43*' '

x
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* *
* Missao Cruls

Determinacao da diferenca de
longitude entre Goias, Uberaba e
Sao Paulo - L. Cruls, H. Morize e

T. Fragoso.
Rio de Janeiro 0h Omin Os
Aspectos Sao Paulo Oh 13min 54s
Astrondmicos Uberaba Oh 19min 0,72s
€ Goias Oh 27min 50,06s

Cartograficos * *
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Métodos classicos de
posicionamento astronomico

Métodos
astronomicos:

Determinacao de
latitude (o)

Determinacao de
longitude (A)
Determinacao de
azimute (Az)

XX




Métodos classicos de
posicionamento astronomico

Métodos astronomicos usados:

Determinacao de latitude (o):

Alturas meridianas do Sol e estrelas (sextante) e
alturas circumeridianas (teodolito)

Determinacao de diferencas de longitude (A):
Sinais horarios, cronometros / telégrafo elétrico

XX



Métodos classicos de
posicionamento astronomico

Metodos astronémicos usados:
Determinacao de longitude (A):
a) Diferencas de altura entre a Lua e uma estrela,

observadas o quanto possivel nas imediacoes
do primeiro vertical

b) Passagens da Lua e de uma estrela, vizinhas o
quanto possivel do mesmo paralelo, por uma
mesma altura

c) Passagens da Lua e de uma estrela, vizinhas o
quanto possivel do mesmo paralelo, por um
mesmo vertical

* %



Métodos classicos de
posicionamento astronomico

Metodos astronémicos usados:
Determinacao de longitude (A) (cont.):

c) Ocultacao de estrelas pela Lua

d) Distancias lunares

e) Culminacgoes lunares (somente para o circulo
meridiano)

Hora:

Alturas extra-meridianas e alturas
correspondentes, observadas somente com

teodolito ou sextante * '



Astros celestes observados

Sol

Lua

Estrelas de constelacoes:
Castor, Pavonis, Delphini, Aquarii, Piscium,
Toucani, Capric, Cephei, Androm, Phoenic,
Cassiop, Gemin, Leonis, etc...

* %






Missao Cruls

Fotografias ilustrativas da

expedicao de novembro de
2003

* %












-



Missao Cruls




ao Cruls

ISS




Missao Cruls




“Tudo acabou”




“Tudo acabou”

“Seu amor pelo Brasil era tao grande
que em sua viagem a Europa para
tratamento da malaria... contemplou
o Cruzeiro do Sul desaparecer, no
horizonte oceanico, e ao voltar para
a cabine, disse para sua esposa:

- “Tudo acabou.’”

XX



Contatos:

Gilberto Pessanha Ribeiro
Engenheiro Cartografo, Especialista em Geologia do
Quaternario, Mestre em Ciéncias Geodésicas, Doutor
em Geografia
Ex-Professor da UFF (colaborador da CASA DA
DESCOBERTA), da UERJ e da UNIFESP
gilberto.pessanha@aol.com, Tel.: (83) 99103-4692
www.gilbertopessanha.com

Areas de atuacao:
Cartografia e Geodésia
Geografia Fisica

Astronomia de posicao e navegagao astronémica
Sistemas de posicionamento por satélites artificiais (GNSS) * *

Sistemas de Informacgao Geografica (SIG) - Geoprocesgamento



mailto:gilberto@engcart.eng.br

